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I.  PRESENTACION

En este documento se presenta la investigacion documental y de campo que sustenta la
propuesta de actualizacidn curricular de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones y
Electrdnica.

El trabajo se realizdé de manera colaborativa con el comité de redisefio de la carrera 'y
posteriormente con el Comité ampliado de docentes, quienes participaron en el desarrollo de

los programas sintéticos de asignatura.

El Comité del Disefio se integré por:

e Mtro. Ernesto Mora Romero

e Mtro. Mauricio Alberto Ortega Ruiz

A continuacidn se describe en primera instancia el entorno y las necesidades sociales
que justifican la propuesta, asi como el andlisis de las disciplinas que intervienen en el disefio de
programas. Posteriormente se analiza el campo laboral y profesional donde se realiza el
diagndstico de programas educativos afines. Finalmente se da cuenta del contexto institucional

en el cual se pone en marcha al programa de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica.
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FUNDAMENTACION

1. Andlisis del entorno y de las necesidades sociales

1.1 El entorno y las necesidades sociales.

La humanidad aumento exponencialmente la disponibilidad de energia gracias a la explotacién
de estos recursos no renovables, lo que dio lugar a la sociedad industrializada y urbanizada de
la actualidad. Un primer estudio, realizado por la Asociacién Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior (ANUIES), sobre el mercado laboral de los profesionistas en
la década de 1990-2000, encontrd que cerca de las dos terceras partes de los profesionistas
mexicanos se emplean en puestos acordes a la profesidn, los cuales es probable que apliquen

los conocimientos y habilidades adquiridas en las instituciones de educacion superior.

La teoria del capital humano afirma que la educacion es un acto de inversion mds que
un gasto de consumo, por lo que los conocimientos acumulados, sumados a ciertos

componentes, representan el principal activo que posee una persona. (Becker, 1993.)

La teoria de la competencia por los puestos planteada por Lester C. Thurow postula que
los empleadores se basan en caracteristicas observables de las personas para contratarlas,
siendo la educacidn la mas comun, al proveer mejor informacién sobre el desempefio de los
individuos. Asi, indica que se contratara a las personas mads productivas y que requieran de
menor inversidn en capacitacidon o formacidon especializada para el puesto de trabajo (Gonzalez

Betancor, 2003).

La teoria del capital humano considera que los mercados son totalmente eficientes y
pagan a cada trabajador el valor de su producto marginal, independientemente del trabajo

realizado.

No cabe duda que nuestro tiempo estd marcado por innumerables sorpresas cuyo
origen se encuentra en el desarrollo de las telecomunicaciones y de las nuevas tecnologias de la
informacidn: vemos a diario avances en telefonia fija, en telefonia mévil, en el campo de la
electrdnica, de la computacion, la informatica, en la comunicacion satelital; no hay dia en el que

no se explore mas alla de lo que en el presente existe y no existe momento en el cual la ciencia
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junto con el avance tecnoldgico traiga consigo un nuevo éxito, avance o progreso para la

humanidad.(Garcia, 2012).

Lo anterior se ejemplifica simplemente en los hogares de nuestro pais, dénde del total
de usuarios de las TIC, mayores de 6 afios con conocimientos y habilidades digitales son cuatro
de cada diez habitantes. Los que utilizan Internet constituyen un tercio de la poblacién, y los

usuarios de celular representan la mitad de la poblacién de seis aflos y mas. (Grafica 1)
Cifras nacionales sobre el uso de internet, 2015.

+« Al segundo trimestre de 2015, el 57.4 por ciento de la
poblacion de seis afos o mas en Meéxico, se declaro
usuaria de Internet.

« El 70.5 por ciento de los cibernautas mexicanos tienen
menos de 35 afos.

« El 39.2 por ciento de los hogares del pais tiene conexion
a Internet.

* El uso de Internet esta asociado al nivel de estudios;
entre mas estudios, mayor uso de la red.

» La obtencion de informacién y la comunicacion son las
principales actividades realizadas en Internet.

= 77.7 millones de personas usan celular y dos de cada

tres usuarios cuentan con un teléfono inteligente
(Smartphone)

Fuente: http://www.inegi.org.mx/saladeprensa/aproposito/2016/internet2016 0.pdf

Por ello hay que afrontar nuevos retos y constantes demandas sociales con nuevos
sistemas de Telecomunicaciones y Electrdnica, partiendo de nuevas estrategias para resolver
problemas en menor tiempo y a bajo costo, es asi como la Ingenieria en Telecomunicaciones y
Electrénica se convierte en una parte sustancial de una sociedad del conocimiento donde se
requiere, profesionistas competitivos y que logren impactar en esta sociedad inmersa por la
cienciay la tecnologia, por ello La Universidad del Valle de México, consciente de su compromiso
social brinda un programa actualizado donde forma Ingenieros con un enfoque
interdisciplinario que permita analizar y comprender la realidad, con el propdsito de
implementar u optimizar sistemas complejos, educados de forma equilibrada entre los enfoques
cientifico-tecnolégico y ético-cultural, acorde con las necesidades actuales de la sociedad, el

desarrollo del pais y sus valores institucionales.

En armonia con nuestros propdsitos institucionales, en el programa académico tenemos
el compromiso con nuestra comunidad universitaria de continuar con los parametros de calidad

gue marcan los organismos que regulan la profesién, analizando el resultado de esta sociedad
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del conocimiento. La reflexion permanente de nuestros procesos nos permite detectar con
sensibilidad aquellos rubros en los que debemos poner mayor énfasis para homogeneizarlos con
aquellos que gozan de un estado éptimo, y que a su vez, nos ayude a asegurar la calidad con que

formamos a los futuros Ingenieros que la sociedad necesita.

Visualizamos la calidad educativa como un camino, mas que como un fin ultimo y
acabado, nuestro compromiso es continuar trabajando en el aseguramiento de los estandares y
recomendaciones de calidad, ya que es sdlo por esa via que podremos seguir considerandonos
una institucion de excelencia que se transforma a si misma la formaciéon de mejores Ingenieros

cada dia.

Ubicandonos entonces en el contexto de la sociedad del conocimiento, la Universidad
del Valle de México ve al Ingeniero como un profesional, que investigue, aplique y transfiera
todo su potencial para atender problemas concretos, aplicando sus conocimientos, habilidades
y actitudes brindando soluciones creativas, innovadoras que permitan que la sociedad logre

crecer en este dmbito de la tecnologia.

Por ello en el marco del Plan Nacional de Desarrollo 2012 — 2018, se denota que es
urgente el desarrollo de tecnologia y modernizar los sistemas, métodos y procesos de
produccién con el objetivo de aumentar la calidad y productividad en la generacién de bienes,
manufactura de productos y oferta de servicios para el pais, principalmente en la pequeiia y
mediana empresa (PYMES), la cual constituye el 75% de las empresas en México y donde el
Ingeniero en Telecomunicaciones y Electréonica debe ser el catalizador para el desarrollo de
energias sustentables de proyectos en las PYMES, de tal forma, que la optimizacién de recursos
humanos, fisicos y financieros coadyuven a elevar la produccién, calidad en los productos y
competitividad en este tipo de empresas. Asi, las PYMES producirian tecnologia de
componentes, senales digitales, componentes que empresas de mayor envergadura

consumirian, reactivando el mercado interno y generando fuentes de empleo.

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
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Objetivo, metas y ejes del PND

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

: ; S lIl. México A V. México con
Cinco < . x‘é;;czo |I:1’chldex';$e con Educacion I\érgletrc: Responsabilidad
Metas Nacionales Y dé Calidad P Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

Trancversales ii) Gobierno Cercano y Moderno

iil) Perspectiva de Género

Fuente: PND, 2013-2018. Gobierno de la Republica.

Es asi que México, ha trazado lineas de accién conducentes a la modernizacién de la
estructura econdmica nacional, de tal manera que desde el aifio 2012 se ubica entre las treinta
economias mas competitivas del mundo de acuerdo al Foro Econédmico Mundial, con mayor
crecimiento y capacidad para generar empleos; es imperativo, entonces, elevar la productividad
e impulsar el desarrollo tecnoldgico. De igual manera se han conducido esfuerzos para
consolidar la Estrategia Digital Nacional y se trata de un documento que fundamenta diversas
recomendaciones de politica publica relacionadas con las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, para transformar a México en un pais mas competitivo y presenta ante la
sociedad un marco estructural que sera un punto de partida, que fomente la inversidn,
economia digital, educacién de calidad y legislacion en el campo las telecomunicaciones, y el

otro a la industria de las tecnologias de la informacion.
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Marco estructural de la Estrategia Digital Nacional

HABILITADORES OBIETIVOS
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Fuente: Estrategia Digital Nacional, 2012-2018.

En consecuencia, una estructura econdémica moderna exige una reestructuracion
industrial de los sectores productivo y de servicios que, “implica adaptar la economia a nuevas
condiciones, mediante la reorganizacion de las empresas, la adquisicion de nuevos
conocimientos sobre el mercado extranjero y la capacitaciéon de la fuerza laboral para el
desempeno de nuevas tareas, pero también requiere de una capacidad cientifica, tecnolégica y

productiva” (Vargas, 2012).

De lo dicho anteriormente, la politica econdmica estd focalizada en el mercado externo
y concretamente en la economia de exportacion, que presiona a la industria mexicana a cumplir
con estandares de calidad internacionales en sus cadenas productivas y en el manejo de
proyectos de inversién y de exportacidn. Esta circunstancia amplia el ambito del desempefio
profesional del Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica debe desarrollar sistemas
digitales en el marco del desarrollo telecomunicaciones de la industria y la sociedad altamente

competitivas a nivel internacional.

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
7



UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

De acuerdo con (Ruiz, 2008) la industria mexicana estd buscando ser eficiente y
competitiva, razén por lo cual estda cambiando en los dmbitos de la administracién de la
produccién, la gestion organizacional, la comercializacién de los productos y el manejo de
personal, tareas éstas que, hoy dia, estdn siendo realizadas por Ingenieros en
telecomunicaciones y electrénica, cuyo desempefo exigen el conocimiento de otras disciplinas

y el desarrollo de habilidades sociales.

En México hasta hace unos afos, el panorama en el tema de telecomunicaciones
mostraba reducidas posibilidades de competencia en el mercado, para 2009 ocupdbamos el
ultimo sitio en inversion para este sector, en comparacion con el resto de los paises miembros
de la OCDE. Situaciones de baja competencia, alta preponderancia de prestadores de servicios,
precios altos a los consumidores y poca infraestructura e indices de calidad, necesitaban de
acciones inmediatas. El gobierno federal inicié la Reforma de Telecomunicaciones, mds adelante
en este texto se abordaran las oportunidades que se aperturan para los ingenieros en

Telecomunicaciones y Electrénica con este cambio.

Grafica 1.13. Inversion en telecomunicaciones
por acceso, 2007 y 2009
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Fuente: ocoe (2011b).

Situacién del mercado de las telecomunicaciones hasta el afio 2006.
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Por lo tanto, la demanda de las instituciones de educacidn superior donde Ingenieros
en Telecomunicaciones y Electrdnica, formen profesionales con las habilidades y competencias
que les permitiran involucrarse en proyectos de integracién de sistemas comunicacion y
electréonica digital en todos los aspectos que los conforman, como sistemas digitales,
bioelectrénica, robdticay procesos de administracion entre otros, que permitan incrementar la
ventaja competitiva de las organizaciones. Identificar e incorporar las mejores practicas,
simulaciones y tecnologias vigentes en la industria. Asi mismo, la educacién debe responder a
las necesidades de la sociedad y a los requerimientos del desarrollo regional y nacional. Tanto
los contenidos como la gestion de la educacidon deben adecuarse de manera continua para

satisfacer las exigencias de la actual sociedad en los ambitos social, cultural y laboral.

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
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1.2 La Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica ante las

necesidades sociales.

En su accionar como respuesta a las necesidades técnicas, sociales y de su entorno, el Ingeniero
en Telecomunicaciones y Electréonica es el profesional capaz de definir, identificar, proponer

alternativas y elegir soluciones adecuadas para resolver problemas en sus diferentes campos.

Es el profesional capacitado para desempefiarse en el uso efectivo y eficiente de los
principios, métodos, desarrollos y aplicaciones de la ingenieria a la resolucién de las situaciones
que plantea su empleo en los campos de la electrdnica y las comunicaciones haciendo uso de
sus conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes en forma ética, social y
medioambientalmente responsable, capaz de investigar, analizar, planear, disefiar, adaptar,
instalar, operar y mantener sistemas electrénicos y de comunicaciones, para lo que ademas de
conocimientos en ciencias bdsicas y en ingenieria, posee conocimientos y habilidades en los
campos administrativo, social, y cultural, que le permiten desempefiarse adecuadamente en el
medio socio-econdmico del pais, enmarcando sus acciones dentro de principios éticos y de

justicia social.

En su empefio por su satisfacer las necesidades antes descritas, invariablemente, el
hombre ha tenido que interactuar con el medio natural que lo rodea, para obtener los recursos
necesarios para subsistir; ha tenido que inventar procedimientos o técnicas y creativamente
construir instrumentos para superar sus limitaciones fisicas, convirtiéndose de esta forma en
homo faber, todo ello, con la finalidad de estar en posibilidades de aprovechar adecuadamente

los recursos asi como en satisfacer sus necesidades.

Como lo expresa acertadamente Reséndiz (2008), ya sea por iniciativa de la sociedad
que reclama soluciones o con la anuencia tacita de ésta, la ingenieria, a través de los siglos ha
venido transformando al mundo, con creaciones pensadas y generadas para resolver problemas
y satisfacer una variedad importante de necesidades de la humanidad. Ningin ser humano, sin
importar su vocacion, ocupacion o posicidn social, esta exento de los beneficios que la ingenieria

nos puede brindar.

En cualquier lugar poblado de nuestro planeta que observemos, o en cualquier objeto
gue analicemos, encontraremos evidencia de estas aportaciones y logros que benefician
fundamentalmente nuestro bienestar, con justa razén Jaramillo Sierra ( 1999) cita a Alfred Sloan

quién refiriéndose a la ingenieria expresé : “El ingeniero tipifica al Siglo XX, sin su ingenio y sin
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UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

las vastas aportaciones que ha hecho en el disefio, ingenieria y produccion de la parte material
de nuestra existencia, jamas hubiera alcanzado su actual nivel nuestra civilizacion

contemporanea”.

A medida que el ingenio y creatividad fueron diversificando la atencién de las

necesidades humanas fue generdndose la demanda de especializarse y nacen los ingenieros.

Con base a lo anterior, es aceptado considerar a la ingenieria, como actividad dirigida a
solucionar problemas del hombre y de la sociedad en la que convive y por lo tanto es una

actividad que se origind con y para el hombre mismo.

La evolucién del hombre y sus problemas generaron una mayor exigencia para que la
ingenieria aportara soluciones cada vez mas particulares y precisas, obligando asi a la
especializacion. Los reclamos de los grupos sociales, ante la necesidad de mejores servicios,
generaron la aparicién de una de las especialidades de la ingenieria, la Ingenieria en
Telecomunicaciones y Electrénica. En Espaiia e Italia, para la primera mitad del Siglo XIX, se
habian establecido los primeros conceptos de ingenieria como ciencia. Actualmente se
considera que la Ingenieria es una profesion que emplea el método cientifico para transformar,
de una manera econdmica y 6ptima, los recursos naturales en formas Utiles para el uso del

hombre.

Segun Reséndiz (2008), Emilio Rosenblueth, considerado uno de los mas destacados
ingenieros mexicanos del siglo XX considera que: “La ingenieria es una profesion, no un arte, no
una ciencia ni una técnica. Estas categorias comparten herramientas, capacidades y propasitos.
Sus diferencias son cuestion de énfasis. En un arte el propdsito sobresaliente es la expresion; en
una ciencia al acercamiento de la verdad; en una técnica el servicio al cliente, y en una profesion
el servicio a la sociedad. Los conocimientos que requiere un técnico se hallan en manuales; lo
que le interesa de cualquier problema de su incumbencia estd resuelto. En cambio para el

profesionista cada problema es nuevo.”

A través de la historia de la humanidad se ve la esencial necesidad de comunicarse e
intercambiar informacién, como la creacién de tecnologia para lograr lo que hoy en dia vemos,
el avance y desarrollo tecnoldgico de las telecomunicaciones electrénicas, en los afios 3500 A.C.
solo habia comunicacidn a partir de signos abstractos dibujados en papel hecho de hojas de

arboles; la evolucién fue desarrollandose y hacia los afios 360 A.C. fueron creados los telégrafos

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
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de agua que almacenaban informacidon detallada y luego se transmitia por sefiales de humo o
fuego. En 1876 el 14 de febrero Alexander Graham Bell patenta el primer teléfono, este sistema
estaba compuesto de micréfono y parlante, casi al mismo tiempo Elisa Gray patenta el
micréfono, en 1936 la RBC inicié la emision de TV, utilizando sistemas mecdnicos y electrdénicos.
Pronto se demostrod la superioridad de los sistemas electrdnicos. Durante la siguiente década se
demostraron las ventajas de aumentar el ancho de banda y la frecuencia VHF (Very High
Frequency)). En 1969 el nacimiento de Internet, gracias al desarrollo de la red de computadores
ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) por VP Algore, 1977 fue el afio con
mayor numero de lanzamientos de satélites de comunicacion (SIRIO |, CS, INTELSAT4), Siemens
empezo la produccién en masa de las centrales telefénicas EWS. Para 1987: la Tecnologia del
GSM (Global System for Mobile) es Time Domain Multiple Access (TDMA), en 1992 nace el
internet comercialmente, 2001 La compania DoCoMo lanza comercialmente la telefonia
UMTS (Universal Mobile Telecommunications System o UMTS) o de tercera generacion en
Europa. En 2003 se crea Android Inc. por Andy Rubin de la Universidad Utica, NY, asi, a través
del tiempo la innovacidn de la tecnologia demuestra lo que el ingeniero en Telecomunicaciones
y Electrénica puede desarrollar para la sociedad y el crecimiento de su Nacion. (Hist. Telecom.,

2012)

Considerando lo anterior, para este programa, la Ingenieria en Telecomunicaciones y
Electrénica es una actividad que desarrolla un profesionista con bases cientificas que aplica
técnicas y conocimientos, que le permiten, con responsabilidad y conciencia critica, convertirse
en un agente, por un lado transformador y, por otro preservador del medio ambiente, al
planear, disefiar, construir , operar, administrar, dar mantenimiento y evaluar obras de
telecomunicaciones y electrénica, en los ambitos urbano, rural, industrial, habitacional,
procurando que esta transformacién del medio, se realice con el mejor y adecuado
aprovechamiento de los recursos materiales y financieros, pero sobre todo que sirvan para
solucionar los problemas de la sociedad y sean la base para promover el desarrollo de la

localidad, la regién o el pais.

1.3. Necesidades sociales que abordard el futuro ingeniero en

telecomunicaciones y electrénica.

Ante el cambio de paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades, las instituciones

formadoras de ingenieros deben redefinir su misidn y adecuar sus programas educativos. La
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sociedad en el siglo XXI se caracteriza por un amplio, sostenido y cambiante uso de la tecnologia,
en un mercado global de enorme competencia e interdependencia, y con una capacidad de

comunicacion e innovacién tecnoldgica.

Esto implica para la ingenieria el reto de ofrecer a la sociedad, nuevas habilidades que
le permitan disefiar, construir, fabricar y operar bienes con mayor valor agregado en tecnologia
siendo mas eficientes en su funcidn, a los menores costos posibles. Como lo muestra el Instituto
Federal de Telecomunicaciones, con informacién del Banco Mundial (2016), el impacto de la
competitividad nacional se ve impactado por la inmersidon de las tecnologias digitales en
empresas, personas y gobiernos. Asi es que el Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica
requiere profundizar su conocimiento de diversas disciplinas, ampliar sus capacidades de
informacién y desarrollar su creatividad, teniendo en cuenta el extraordinario ritmo de cambio

que tiene actualmente la tecnologia.

El impacto en la competitividad de las personas, las regiones y el pais

TECNOLOGIAS
DIGITALES

A

)

[
Utilizacién de
EMPRESAS - capital Competencia
Productividad Bienestar del
PERSONAS laboral consumidor
Capacidad del :
GOBIERNOS - sector pablico Voz ciudadana

Fuente: IFT, Mexico (2016)

En sintesis, se trata de formar ingenieros aptos para la innovacién tecnoldgica en un
mundo global, interconectado y altamente competido, al servicio de una Nacién que debe
establecer una estrategia de desarrollo y la Facultad de Ingenieria debe colaborar en ello junto

con otros actores esenciales como los gremios de profesionales de la ingenieria en México.

En la época actual, las telecomunicaciones se consideran un sector estratégico en el
desarrollo de cada pais, para México hoy son una realidad los cambios en la dindmica de

Marcado y en la normativa oficial que presentd cambios con la Reforma en Telecomunicaciones,

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
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entre ellos precios mds bajo al consumidor, en telefonia movil, fija y de larga distancia, como se
observa en la gréfica; lo anterior, aunado a la globalizacién mundial, suscita la necesidad de
crear recursos humanos capaces de satisfacer las demandas y requerimientos para construir y

mejorar, una infraestructura eficiente y competitiva en las telecomunicaciones que potencie el

desarrollo y la productividad del pais y de la sociedad.

Indices de Precios de Servicios de

Telecomunicaciones
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Fuente: IFT, con datos de INEGI

En su accionar como respuesta a las necesidades técnicas, sociales y de su entorno, el
ingeniero en telecomunicaciones y electrénica es el profesional capaz de definir, identificar,
proponer alternativas y elegir soluciones adecuadas para resolver problemas en sus diferentes

campos, frente a cambios en tres ejes importantes como mayor competencias, cambios en la

estructura del merado, menores precios unitarios y un incrementos y pluralidad en

radiodifusion.

Impacto de las reformas en el sector de Telecomunicaciones, 2015.
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MAYOR COMPETENCIA ENTRE OPERADORES

MAYOR COMPETENCIA Se . observan mayores niveles de compe_tencia entre ope(adores
derivado de un entorno en el cual los competidores pueden replicar los
costos del operador incumbente.

NUEVA ESTRUCTURA DEL MERCADO
e EN“LE‘RE?‘TDFSJCTURA DEC Con la reduccion de barreras de entrada nuevos oferentes
de servicios han ingresado en los mercados satelitales, movil

y de television restringida

MENORES PRECIOS UNITARIOS POR SERVICIOS
MENORES PRECIOS UNITARIOS POR En un ambiente mas competitivo los operadores han
SERVICIO realizado ofertas agresivas para ganar participacion de

mercado en beneficio de los usuarios.

MAS OPERADORES EN EL MERCADO DE

INCREMENTO DE OFERTA Y PLURALIDAD EN A -
Con la entrada de nuevos participantes al mercado de
RADIODIFUSION 2 . . .
television abierta, se mejora la competencia y se

incrementa la pluralidad en el sector.

EN SUMA UN ENTORNO MAS COMPETITIVO, MAS ATRACTIVO PARA LA

INVERSION Y MAYORES BENEFICIOS PARA LOS USUARIOS

Actualmente, en los albores de la segunda década del siglo XXI, donde es patente la
revolucidn tecnoldgica iniciada en la segunda mitad del siglo pasado, donde se habla de las
sociedades red que requeriran de ciudades con nuevas estructuras. Un siglo en el que a través
de conceptos como el capitalismo informacional, la pobreza vy la exclusidn social seran definidos
culturalmente, donde el hombre y sobre todo el profesionista, el ingeniero, debera buscar una

identidad global para buscar soluciones a los problemas locales.

La Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica de los paises desarrollados como
México, actualmente enfrentan los retos que implica la globalidad y el cambio tecnoldgico. En
estos tiempos el mundo de la ingenieria y la construccidn de sistemas en telecomunicacion han
cambiado sustancialmente. Un porcentaje muy elevado de las précticas de la Ingenieria en
Telecomunicaciones y Electrénica se han visto irrevocablemente alteradas en los ultimos 20

anos.

La mentalidad, las capacidades y la ética que le exige la globalizacién y polarizacion de
la sociedad actual y futura, al Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrdnica radica en poder
resolver las necesidades que requieran de acuerdo al enfoque y al uso de herramientas para

adecuar soluciones de los requerimientos y parametros globales.
Considerando que el Gobierno Federal, en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2007-
2012, plantea una vision de México para el afio 2025, en el cual ademas de reducir las
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desigualdades extremas y de desarrollar capacidades educativas y de salud, se incrementaran

las necesidades basicas y de calidad de vida de los habitantes del pais.

Para cumplir este prondstico, es fundamental la participacién de la ingenieria mexicana
y sobre todo de la Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica, como apoyo basico para el

desarrollo econdmico a través de las siguientes contribuciones:

e Desarrollo y modernizacién de sistemas en telecomunicacién

e Aportacién al desarrollo de nuevas tecnologias en telecomunicacion

e Generacion de infraestructura para la produccién de bienes y servicios

e Bienestar de los asentamientos humanos

e Agente mediador entre las instalaciones fijas, el medio ambiente natural y la
sociedad en general

e Formacién de capital humano calificado e investigacién en areas emergentes de

investigacion

De esta manera los ingenieros mexicanos del siglo XXI, estan obligados a convertirse en
los actores principales en la soluciones de las actuales y futuras necesidades mas apremiantes,
con estudios, proyectos, evaluaciones, mantenimiento y construccion de la infraestructura

basica que demandaran los diferentes sectores de la poblacion.

Para la industria se enfatiza al Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica, como un
fuerte impulsor del sector. El desarrollo industrial va en un crecimiento y con él, las necesidades
de implantacién de sistemas eficientes que le permitan tener competitividad en el mercado de
la tecnologia de la comunicacién electrénica, asociado a la gran demanda de profesionales
capaces de introducir esta tecnologia al sector productivo. Asi mismo la aceptacion de sistemas
de telecomunicaciones estd ganando cada vez mdas un lugar en la solucién de problemas

industriales.

En el sector de servicios como parte fundamental de los mercados internacionales,
marcan a este sector como la principal fuente en el Producto Interno Bruto (PIB), la introduccién
de la tecnologia que permita mejores sistemas de telecomunicacién de los servicios. Esta
tecnologia involucra desde el manejo de informacion hasta la implementaciéon de sistemas
inteligentes y flexibles que le permiten ascender en su nivel de efectividad y calidad. Por ello, la
Ingenieria en Telecomunicaciones y Electréonica sera una de las herramientas clave para la
introduccion de la tecnologia en las dreas de servicios.
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En cuanto a los edificios para escuelas, hospitales y gobiernos, los proyectos ademas de
sustentables y econémicos, deberdn pensarse con todas las instalaciones requeridas con
capacidad para recepcidn y transmisién de voz, imagenes y datos, con dispositivos que brinden
elevados estdndares de seguridad y privacidad, sin dejar de lado la necesidad de edificios
inteligentes que manejen todas estas funciones en forma automdtica de acuerdo a los

requerimientos de los usuarios.

Los servicios urbanos, como drenaje, agua potable y energia eléctrica, deberdn
programarse en forma integral, utilizando sistemas de telecomunicaciones y de tal forma que
se considere la seleccion, tratamiento y destino de los desechos sin alterar o con alteraciones
minimas del medio ambiente. La tendencia podria estar apuntando hacia los servicios

inteligentes, que se adaptardn a cada necesidad y cada variacion de esa necesidad.

El Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica, tendrd que dominar materiales,
técnicas, tecnologias y procedimientos novedosos, econémicos y cuidando el medio ambiente,
al mismo tiempo que tendrd que ajustarse a los nuevos estdndares y parametros de calidad que
la nueva sociedad de la informacidn exija, ajustando a esta dindmica de cambios, los valores y

objetivos de calidad de sus actividades.

En el caso de que un Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica ocupe un puesto
orientado a la gestion donde deba tomar decisiones sobre la atencién de necesidades sociales,
debera tener los conocimientos técnicos y administrativos para solicitar estudios y proyectos
que contemplen técnicas y tecnologia de ultima generacién cuya vigencia no se vea afectada
en un futuro mediato, con la calidad moral necesaria para buscar y lograr el beneficio de los

sectores marginados.

Haciéndole frente a la globalizacién como parte de cualquiera de las actividades
anteriores, debera ser capaz de convertirse en investigador o técnico especializado, y servir
como asesor en materia de la importacién, adaptacién y creacién de tecnologia, pugnando en
forma permanente por el cumplimiento de la normatividad vigente, por las alianzas con grupos
extranjeros, que permitan la adquisicion y adaptaciéon de la tecnologia requerida por la
problemdtica nacional y sobre todo, promoviendo la cultura de proteccién al medio ambiente
con proyectos y tecnologia ecoldgica. Un ejemplo real de la innovacién tecnoldgica aplicada a

situaciones cotidianas es el internet de las cosas bajo el paradigma de ciudades inteligentes, es
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no solo una tendencia, son avances que estdn cobrando auge en la agenda publica y que impacta

sectores como el energético, transporte, salud, educacion, gobierno, entre otros.

Ciudades digitales y del conocimiento

Smart Governance and
Smart Education

gi't'i'za;:\ - \@ / \\ He?i:;‘:t;re
ofe \J

Smart
Smart Building
Energy K y
Sman< / \?man
Technology Mobility

Smart Infrastructure

Fuente: Foro Ciudades Digitales y del Conocimiento, 2016, IFT.

El ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica del siglo XXI podra desempefiar su
funcién como docente capaz de preparar futuros ingenieros en telecomunicaciones vy
electrdnica, profesionistas de otras areas del conocimiento como: matematicas, fisica, sistemas
de telecomunicacién y procedimientos, electrdnica, entre otros y para ello tendrda que
prepararse respecto a las nuevas politicas y tendencias de la educacién técnica, para desarrollar
en sus estudiantes, capacidades y habilidades acordes a los avances tecnoldgicos. Debera ser
un docente de la ingenieria en telecomunicaciones y electrdnica, futurista, que promueva la
investigacion, simulacién y la aplicacién de nuevos materiales, técnicas y procedimientos de
construccién por ingenieros altamente sensibles a las necesidades sociales, que busquen el

desarrollo de la sociedad con economia, ética y sustentabilidad.

Para abordar todas estas necesidades, el Ingeniero en Telecomunicaciones y
Electrénica, ademas de la razén o ingenio, requiere contar con el deseo y la voluntad de hacerlo,
ya que como decia Leonardo Da Vinci (1452-1519), uno de los primeros ingenieros, “Toda
cognicion principia en los sentimientos”. Entonces, es basico y necesario que el Ingeniero en

Telecomunicaciones y Electrdnica, se guie de sus emociones para poder estimar el efecto de sus
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acciones a la sociedad y asi poder cumplir con la obligacidon que tiene como ingeniero de

maximizar la utilidad social de sus proyectos.

2. Justificacion de las disciplinas que intervienen en el diseno

del programa

Las Telecomunicaciones, a lo largo de los afios, continuamente han expresado su
reconocimiento ante el desarrollo de México, que los ingenieros en telecomunicaciones y
electrénica siempre han estado al lado de la sociedad mexicana en los logros que se han
obtenido, ya que han coadyuvado en el incremento del comercio al mantener, conservar y
ampliar la infraestructura para el transporte, permitiendo la salida de mercancias mexicanas y
el ingreso de los insumos que necesita la sociedad; han estado presentes en forma efectiva en
la construccidn de sistemas de telecomunicacién eficiente, en la mejora de los servicios urbanos

y en la expansion de la educacidn.

Con esta trayectoria de desempefiio social y ante la globalidad que exige el nuevo siglo,
al responder con eficacia a este reto, se busca a través de la Ingenieria en Telecomunicaciones
y Electrénica, vincularse mds estrechamente con los mercados mundiales, mejorando y
ampliando la infraestructura para cumplir con las exigencias de mas y mejores medios de
comunicacidén; para contar con mayor capacidad para generar energia y asi mejorar e

incrementar la planta productiva.

La Universidad del Valle México, comprometida con la sociedad mexicana desde hace
mas de 50 afios, y por ser la primera universidad global de México, hace suyo este reto y de
acuerdo a su modelo educativo MES XXI, actualiza su programa de la licenciatura de Ingenieria
en Telecomunicaciones y Electrénica en busca de “profesionales de calidad, competitivos,
poseedores de conocimientos, habilidades, competencias, actitud de liderazgo y comprometidos

con su actualizacion permanente.”

La nueva propuesta de la UVM, trata de proporcionar a través de este programa, un
perfil que contenga todas las capacidades que le permitan al Ingeniero en Telecomunicaciones
y Electréonica de este siglo, dar solucién a la problematica de telecomunicaciones y el
conocimiento de introducir infraestructura que sirvan de incentivo al desarrollo de la industria

y del pais en general.

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA
19



UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

Partiendo de nuestra definicién del Ingeniero en Telecomunicaciones y electrdnica, a
través de esta version del programa la Universidad del Valle de México se propone capacitar al
futuro egresado considerando los siguientes aspectos basicos para que pueda desarrollarse
integralmente en vida profesional: desde el punto de vista técnico y humano, para que
desarrolle habilidades y capacidades que le permitan insertarse en el sector productivoy en la
sociedad para ejercer su profesiéon en forma publica a través de un titulo, en el reconocimiento
y aprovechamiento de los recursos naturales para transformarlos, con la aplicacién del

conocimiento cientifico en beneficio de la sociedad en forma dptima y econémica.

La Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrdnica en la actualidad es una compleja red de
conocimientos y habilidades que no puede prescindir de otras disciplinas para el logro de sus

objetivos y funciones, entre ellas se encuentran las siguientes:

e C(Ciencias de la ingenieria. Fundamentan los conocimientos bdsicos de la carrera,
cientificos y tecnoldgicos, enlazando estos conocimientos a los del drea de ingenieria

aplicada, atendiendo a un punto de vista creativo.

e Ingenieria aplicada. Proporcionan al alumno los elementos para el analisis y el disefio

orientados a proyectos de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica.

e C(Ciencias bdsicas. Mediante este bloque de conocimientos el alumno adquirird bases
solidas en cuanto a las areas de matematicas, fisica y quimica, con enfoques adecuados
y actualizados, para el correcto desarrollo de las ciencias de ingenieria, y de aspectos

especificos de la Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica.

e Responsabilidad social y ética. Esta cubierto por un conjunto de asignaturas que ubican
al alumno dentro de su entorno social, asumiendo su papel de protagonista con amplio

sentido de responsabilidad y competitividad.

Considerando también los sistemas digitales, Temas especiales de telecomunicaciones y

electrdnica, procesos de administracion para ingenieria entre otras.

Perfil de las vertientes del Ingeniero en Telecomunicacionesy

Electronica
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Comunicaciones Electronica Contenidos
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Fuente: ANECA Libro Blanco de Ingenieria en Telecomunicaciones .pdf
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Perfil de Gestion y Explotacion de las TIC

—

Electronica de Comunicacion

eDisefar y desarrollar hardware de radiofrecuencia
e|ntegrar subsistemas de RF en el sistema completo

Instrumentacion Electronica de Potencia

eDesarrollar sistemas electrdnicos orientados a la bioingenieria, automocion,
mecatrdnica e ingenieria de test y medida

eControlar la instrumentacién avanzada de medida
eAplicar ingenieria de precision

Electrdnica de Potencia

eDesarrollar y construir subsistemas de alimentacidn e interfaces de potencia
eDisefiar controladores continuos y discretos
eManejar herramientas de disefio térmico

Tecnologias y Diseno microelectronico

eDisefiar Circuitos Integrados de Aplicacion Especifica (ASIC) y de Sistemas en
un Chip (SOC).

eDesarrollar sistemas empotrados y coodisefiar hardware y software
eUtilizar herramientas de disefio y verificacidon
eUtilizar tecnologias de encapsulado y montaje superficial.

Ingenieria de Productos Electronicos

eDesarrollar productos electrdnicos de consumo (audio, video, periféricos),
comunicacion, medida y control industrial.

eHomologar equipos electrénicos

eUtilizar técnicas de especificacidn y disefio para verificacidon y pruebas
eConocer el mercado de las industrias electrénicas

eConocer las posibilidades y mecanismos de autoempleo

Fuente: ANECA Libro Blanco de Ingenieria en Telecomunicaciones .pdf
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2.1 Tendencias de la Ingenieria en Telecomunicaciones y

Electronica

Hoy en dia la industria, asi como las diferentes organizaciones emplean personal que conozca
los temas especiales de Telecomunicaciones y Electrénica que puedan llevar a cabo los procesos

sin contratiempos y de forma eficaz teniendo como objetivo principal la satisfaccion del cliente.

Las Telecomunicaciones representan un nuevo nivel de integracién multidisciplinario
para la tecnologia de los sistemas digitales, los procesos y los productos. Esta disciplina esta
incrementando la rapidez con que se transforman las ideas en productos mas avanzados y

funcionales. (UNAM, 2012)

Las tendencias de la Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrdnica influyen tanto en la
integracidn global, informatizacién y tercerizacién de la economia, asi como las herramientas
consistentes en el estudio de los diferentes tipos de mercados, aunado a los diferentes tipos que

engloban la parte industrial, asi como la relacién de la creacién de mercancias.

Actualmente los ingenieros en telecomunicaciones y electrénica no estan sélo por
aquellas industrias en donde se utiliza los sistemas digitales, la robdtica, administracién de
proyectos, sino también por aquellas donde se realiza el disefio de productos. Se requieren
expertos en telecomunicaciones y electronica cuyos conocimientos les permitan dominar el
proceso completo de disefio de productos y procesos, respondiendo asi a las necesidades de la

nacion y la industria.

Las soluciones integrales para hacer frente a las necesidades, debe abordar saberes,
conocimientos y actitudes para sustentar proyectos tecnoldgicos avanzados, que la ciudades,
industrias y sociedad civil requieren en temas de redes inteligentes para infraestructura,
opciones de movilidad y educacién digital para la ciudadania; conectividad y velocidad;

ciberseguridad y vigilancia.
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Infraestructura y Ciudades Digitales

Energia: Tecnologia: Salud:

* Red eléctrica inteligente » Conectividad 4G * Uso de sistemas de monitoreo

* Medicidn inteligente * Super broadband * Dispositivos médicos conectados
+ Almacenamiento inteligente de energia « Wifi publico

» VVelocidades de 1 Gbps

Edificios: Infraestructura: Ciudadano:

* Automatizacidn de edificios * Redes de sensores * Uso de opciones de movilidad

* [luminacién automatizada » Redes inteligentes de agua sustentables

« Climatizacién automatizada * Manejo de desechos * Opciones de estilo de vida inteligentes
* Redes de banda ancha de alta * Educacion digital

velocidad inaldmbrica y Fibra dptica

Movilidad: Gobernanza y educacion: Seguridad:
» Sistemas avanzados de manejo de » Gobierno digital * Vigilancia
tréfico * Educacidn digital * Sisternas de respuestas ante
* Administracidn de estacionamiento * Manejo de desastres y crisis emergencias
| piblico » Proteccién datos personales
| « Sistemas de cobro automatizados = Ciberseguridad.

Fuente: IFT, 2016.

En el anterior esquema se muestra el panorama de un paradigma adoptado por parte
del gobierno mexicano sobre las ciudades digitales y los requerimientos en infraestructura segun
las necesidades de cada sector econdmico e industrial. En el apartado referido al ciudadano hay
importantes aportes y soluciones a la sociedad civil en actividades cotidianas; la movilidad en las
ciudades implica un reto mayusculo por la cantidad de personas que se desplazan al dia en
diferentes opciones de movilidad, estos medio de transporte requieren dispositivos y sistemas de
monitoreo, eficiencia energética y comunicacién intermodal.

Respecto al estilo de vida inteligente, ha llegado el internet de las cosas (loT o internet
of things, eninglés) con la interconexidn por internet de dispositivos mdviles con servicios, objetos
y necesidades diarias de la gente. El Grupo de soluciones empresariales basadas en Internet (IBSG,
Internet Business Solutions Group, 2011) de Cisco, definen al internet de las cosas como
sencillamente el punto en el tiempo en el que se conectaron a Internet mas “cosas u objetos” que
personas, considerando este fendmeno como la red de redes con la incorporacion de capacidades

de seguridad, andlisis y administracion como se ve en el siguiente esquema.
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Internet de las cosas

\ = 1. Redes
individuales

2. Conectadas
3. Con seguridad,
analisis

inicio y administracion

Ecolégico

Fuente: Cisco IBSG, abril de 2011

A partir de conectar redes individuales de actividades o sectores a una red mayor que
asegure la conexion entre estas otra redes, desprende un despliegue de datos, infraestructura,
normativa, seguridad, soporte, mantenimiento, gestidon e innovacién, procesos en los que se
buscaran profesionales en telecomunicaciones y electrdnica, por sus saberes especializados en el
manejo del equipo técnico y la aplicaciéon de las normas y recomendaciones nacionales e
internacionales, asi como una alta capacidad para disefiar, instalar, operar y mantener equipos

de telecomunicacion.

Las expectativas del campo profesional y laboral del Ingeniero en Telecomunicaciones y
Electrénica en estos nuevos escenarios tecnolégicos son altas, ya que aunque en los ultimos doce
afos, el sector publico, ejecutor de la infraestructura, tiene una acelerada y marcada tendencia a
reducir sustancialmente sus funciones ejecutoras para volverse Unicamente una entidad
normativa, reduciendo en igual forma su demanda de ingenieros en telecomunicaciones y
electrdnica, trasladando esta demanda al sector privado o comercial, quienes requeriran de una
mayor cantidad de ingenieros en telecomunicaciones y electrdnica, ya que las obras, de cualquier
manera se tienen que proyectar y construir y eso les corresponde a los ingenieros en

telecomunicaciones y electrdnica, estén en el sector privado o publico.
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3. Andlisis del campo laboral y profesional

El origen de la palabra profesional, es profesar, de la cual, una vez adecuadas sus raices latinas
a los conceptos modernos, profesional es toda persona que ejerce alguna actividad
especializada, que requiere estudios universitarios y que la realiza en forma publica, dentro un
grupo social, voluntariamente, con perseverancia y relevante capacidad y aplicacién. También
se considera profesional a toda aquella persona que puede brindar un servicio o elaborar un

bien, garantizando el resultado con calidad determinada.

El perfil del Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica, para este nuevo programa,
es considerado como un profesionista con bases cientificas en donde puede aplicar técnicas y
conocimientos que le permiten, con responsabilidad, convertirse en un agente, en un
transformador y por otro preservador del medio ambiente, al planear, disefiar, construir ,
operar, administrar, dar mantenimiento y evaluar en el campo de las telecomunicaciones, asi
como cubrir medios de comunicacién, urbana, rural, industrial, habitacional, procurando que
esta transformacion del medio, se realice con el mejor y adecuado aprovechamiento de los
recursos materiales y financieros, pero sobre todo que sirvan para solucionar los problemas de
la sociedad y sean la base para promover el desarrollo de la localidad, la regién o el pais,
podemos decir que el término profesional en el caso del ingeniero en telecomunicaciones encaja

perfectamente en todas sus acepciones.

A continuacién se muestran también los datos de nuevo ingreso y matricula total en

Ingenieria en Telecomunicaciones y Energia que oferta la UVM a nivel nacional.

Por otro parte, la Encuesta Nacional de Ocupacidn y Empleo, reporta que las Ingenierias,
en los dltimos 5 afos, muestran una tendencia creciente en cuanto a la ocupacion de estos
profesionales, ademas de que el nimero de ingenieros ocupados se ubica en el segundo lugar

en relacidn con las otras areas de conocimiento.
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Profesionistas ocupados por area de conocimiento
{miles de ocupados)

A) Econdmicas Administrativas F) Arquitectura, Urbanismo y Disefio
B) Ingenierias G) Artes

C) Educacion Hi Ciencias Bioldgicas

D) Ciencias Sociales I} Humanidades

E) Ciencias de |a Salud 1) Ciencias Fisico Matemiiticas

Fuente: ENOE-STPSS —INEGI, 2016.

¢Qué papel juega actualmente en México el profesionista en Telecomunicaciones y Electrénica

en el campo laboral?

e Emplear las teorias de la Electronica, Electromagnetismo y Telecomunicaciones para la
resolucién de problemas de transmisién y recepcion de sefiales e interconexion de redes.

e Disefar, mantener y administrar redes y sistemas de telecomunicaciones (fibra dptica e
inalambrica).

e Desarrollar equipo electrénico con propdsitos especificos (equipo médico, electrénica
de consumo, etc.)

e Evaluar el comportamiento de los enlaces de comunicaciones dentro del marco de las

normas nacionales e internacionales.

Es importante sefalar también que, la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, revela que
los profesionistas ocupados de 25 a 34 afios se concentran en mayor medida en las areas de
Artes e Ingenierias, siendo este grupo de edad que al término de sus estudios profesionales

cuentan con mayores oportunidades de insercidn laboral.
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Profesionistas ocupados por grupo de edad (%)

B 20a24 anos B 25a34anos ® 35a44 anos B 45 anos y mas

5.5 ¢ K i
A B C | E F L H ] J
A) Artes F} Arquitectura, Urbanismo y Diseno
B) Ingenierias G) Educacion
C) CienciasSociales H. Humanidades
D] Econdmicas Administrativas 1) Ciencias Biologicas
E} Ciencias de la Salud 1} Ciencias Fisico Matematicas

Fuente: ENOE-STPSS —INEGI

Otro de los datos revelados por la ENOE para el afio 2016, es que los profesionales del drea de
conocimiento de ingenierias estan dentro de las 5 ocupaciones que perciben los salarios mas

elevados por encima de otras ocupaciones, como las Econdmicas Administrativas y Ciencias de

la Salud.

Promedio de ingresos ($)

$9,003

A B C D E F G H I 1
AY Arquitectura, Urbanismo y Diseho F) Ciencias de la Salud
B) Ciencias Fisico Matemadticas G) Ciencias Sociales
) Ciencias Biologicas H) Artes
D) Ingenierias ¥ Humanidades
E) Econdmicas Administrativas 13 Educacion

Fuente: ENOE-STPSS —INEGI

Se presentan en adelante datos de empleabilidad y ocupacién del ingeniero en

telecomunicaciones para reconocer el escenario del mercado laboral en términos en cantidad

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA 28



UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

de ocupados, tendencias, sectores en los que trabajan, asi como remuneracién. Los datos son
extraidos del Observatorio Laboral que ubica a los ingenieros en Telecomunicaciones y

Electrdnica en el sector de TIC's de acuerdo al siguiente perfil ocupacional:

Perfil ocupacional

Ocupaciones | - Disefiador de redes para telecomunicaciones

- Ingeniero en comunicaciones y en telecomunicaciones

- Ingeniero de sonido

- Ingeniero de radio

Llevan a cabo investigaciones conducentes al disefo, desarrollo, instalacién y
funcionamiento de sistemas, equipos y aparatos para la emisién, transmisidon o
recepciéon de signos, sefiales, imdgenes, sonidos, a través de radioelectricidad,
medios dpticos y otros sistemas de telecomunicacidn.

Descripcidn

Funciones - Llevar a cabo investigaciones encaminadas al disefio, desarrollo, instalacién y
funcionamiento de los sistemas, equipos y aparatos de telecomunicacién.

- Redactar informes sobre los disenos, proyectos y el desarrollo de los sistemas,
equipos y aparatos de telecomunicaciones.

- Disefiar proyectos para el desarrollo, instalacidn y funcionamiento de sistemas,
equipos y aparatos de telecomunicaciones.

- Definir procedimientos y métodos para el desarrollo, instalacion y buen
funcionamiento de los sistemas, equipos y aparatos de telecomunicaciones.

- Elaborar diagramas técnicos y especificaciones para construccién, reubicacion e
instalacion de equipos, productos y sistemas de telecomunicaciones para
optimizar la transmisién y recepcién de datos.

- Establecer normas y procedimientos de control para garantizar el eficaz
funcionamiento de los sistemas, equipos y aparatos de telecomunicaciones.

Vision Los trabajadores de este grupo se encargan de la implementacion y disefio de
comunicaciones eléctricas, dpticas y electromagnéticas para la transmisidén de
datos y soluciones de telecomunicaciones con antenas, satélites, cables, fibra
Optica, microondas, disefio de datacenters, redes de computadoras, con el éptimo
aprovechamiento de los recursos, actuando en un marco de legalidad, valores
éticos y humanistas, con actitud emprendedora, responsable y comprometida con
su entorno.

Con el anterior perfil podemos identificar que el Ingeniero en Telecomunicaciones y electrénica
cubre con las competencias necesarias para cubrir los retos de la reforma en
telecomunicaciones, este cambio, segln el informe sobre talento en Méxcio de la consultora
Hays (2015) estd empujando la apertura de posiciones especializadas en medios de pagos y
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seguridad, asi como en los diferentes espacios en tipos de negocios que necesitan una empresa
de la industria de Tl y comunicaciones. No se puede dejar de lado el concepto Internet of Things
(loT) o internet de las cosas, que genera mayor volumen de datos y requiere importante
soluciones de arquitectura e infraestructura que soporte estos proyectos. Los puesto y salarios

gue plantea esta consultora de su pueden ver en la siguiente tabla:

Promedios de sueldos anualizados (sueldos brutos en pesos mexicanos)

PUESTO SALARIO ANUALIZADOD™

CIO/CTO $1°850,000 - $3'000,000
IT Manager $650.000 - $1°200,000
Infrastructure Manager $650,000 - $1'200,000
Senior Account Manager $1'500,000 - $2'200,000
Account Manager $650,000 - $1'560,000
Project Manager $650,000 - $1'200,000
&r. Developer $650,000 - $1'040,000
IT Director $1'650,000- $2'000,000
ciso $1'650,000- $2100,000
Bl Manager $650,000 - S1150,000

Fuente: HAYS REPORTE LABORAL MEXICO 2015

El nimero de profesionales en este sector se presenta en la siguiente grafica, donde se observa
incremento en la ocupacion, asi como en la remuneracidon de los mismos, este escenario
oportuno es un reflejo de los cambios en la dindmica del mercado de las telecomunicaciones a
partir de la reforma en dicha industria. Los cambios siguieron la directriz del Manejo de Espectro
referido al aseguramiento de que se cuenta con suficientes recursos de espectro para los
servicios de comunicaciéon y promover al mismo tiempo condiciones competitivas en los
mercados inaldmbricos, como un reto en comun para todos los paises de la OCDE. Los criterios

que norman este aseguramiento y el cambio en tres segmentos de este mercado son:

Disponibilidad del espectro
-/

Transparencia/licitaciones Telefonia

Eficiencia

cable/satelital
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En la siguiente grafica, con datos de afio 2014, se muestra el comparativo entre oferta, demanda

y exceso de ingenieros en el area de Electréonica y Comunicaciones, para este afio la demanda

era menor a la oferta, pero actualmente la cifra de ocupacidn ha presentado un incremento

importante, ocupando el quinto lugar entre las 66 profesiones registradas, con 300,000

ocupados.

INGENIERIA

ucupados

Electrénica y Comunicaciones

-5,000 10,000 25,000 40,000 55,000 70,000 85,000

mTotal Oferta mTotal Demanda = Exceso ingenieros

Fuente: ALIANZA FiiDEM, 2016.

Cantidad de ocupados en sector de TIC's.

400000 I Tecrologiss de la

informacién y la
comunicacion

300000

200000

loocoo

2012 2013 2014 2015 2015

Cifras actualizadas al segundo frimestre de 2016 de la Encuesta Macicnal de
Ocupacién y Empleo, STPS-INEGI

Fuente: 2016 de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, STPS-INEGI
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Respecto a la remuneracién, por lo menos hasta el afio 2014, las actividades relacionadas con la
electrénica ocupa el tercer sitio entre otras ingenierias y ocupaciones relacionadas, entre los
mejores ingresos mensuales. El sector de Tl, a la par presenta un incremento sostenido de mejor

remuneracion mensual.

Ingreso mensual promedio de los ingenieros, 2014

Ingreso mensual promedio de los ingenieros

Ingenieria Ingreso Mensual
Construccién e Ingenieria Civil S 13,996
Electricidad y generacion de energia S 12,321
Electrdnica y automatizacion S 12,240
Ingenieria Industrial S 11,249
Ingenieria Mecdanica y Metalurgia S 13,812
Ingenieria Quimica S 12,704
Mineria y Extraccion S 19,432
Tecnologia y proteccidn del medio ambiente S 16,112
Tecnologias de la informacién y comunicacion S 13,010

Nota: Ingreso mensual promedio de todos los profesionistas: $10,432

Fuente: ALIANZA FiiDEM, 2016.

Sueldo Mensual Promedio
(Tecnologias de la informacion y
comunicacion)

514,000.00

$10,000.00

$8,000.00

$6,000.00

54,000.00 . : . .
2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: ALIANZA FiiDEM, 2016.

Finalmente se puede identificar con base en los datos anteriores la necesidad de promover
la formacién de los Ingenieros en Telecomunicaciones y Electrdnica, ya que su participacion en
la actividad productiva formal del pais contribuye directamente al desarrollo con una visidn de
sustentabilidad, eficiencia y calidad en la industria y en diferentes areas de ocupacion como

presenta la siguiente grafica.
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Actividades econémicas y ocupacion profesional

30

:Illll

B Tecnologias de la
informacién y la
comunicacian

%
|
o

Servicios ndustria Servicios sociales Comercio Transportes,
profesionales, manufacturera comunicaciones,
financieros y correo y

corporativos zlmacenamiento
Cifras actualizadas al segundo trimestre de 2016 de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo, STP3-INEGI

Dando por aceptada esta equivalencia, el campo profesional ideal para que el Ingeniero en
Telecomunicaciones y Electréonica desarrolle sus actividades con todo su potencial y
capacidades, estara en todos aquellas dependencias de los tres niveles de gobierno, empresas,
agrupaciones, sociedades, instituciones de investigacion y de educacidn, cuyos proyectos y
actividades estén dirigidos a brindar un servicio en forma publica, o sea, dirigidos a cualquier

sector de la sociedad.

A nivel mundial, el Ingeniero en Telecomunicacionesy Electrénica mexicano de las préximas
décadas podrd desarrollarlas sin problemas en cualquier empresa trasnacional o que esté
dedicada a la generacién de sistemas en telecomunicaciones, a los bienes, servicios y a la
investigacion o elementos de telecomunicacion para aplicarlos en dicha infraestructura o para

emplearlos en la produccion de mejores bienes.

Al desarrollarse las actividades propias de su profesidn y recibir una remuneracién por sus
servicios, el ingeniero en telecomunicaciones y electrdonica estara, simultdneamente,

desarrollandose en el campo profesional y en el campo laboral.

En el sector publico, principal generador de infraestructura del pais, el ingeniero en

Telecomunicaciones y Electrénica se puede desarrollar de manera preponderante en
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dependencias y entidades que requieran de los conocimientos del ingeniero en

telecomunicaciones y electrdnica, como podrian ser:

e Comision Federal de Telecomunicaciones

e Comision Federal de Electricidad

e Comisidon Nacional del Agua

e Secretaria de Energia

e Secretaria de Educacidn Publica

e Secretaria de Comunicaciones y Transportes

e Secretaria de Desarrollo Social

e Petréleos Mexicanos

e Instituto del Fondo de la Vivienda para los Trabajadores (I.F.O.N.A.V..T.)
e Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED)
e Centro de Investigacidén y Seguridad Nacional (CISEN)

e Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA)

e Instituto Mexicano del Transporte (IMT)

e Instituto Mexicano del Petréleo (IMP)

e Gobiernos de los estados

e Gobiernos municipales

En el sector privado, que actualmente es el ejecutor de la mayor parte de los proyectos de
infraestructura del sector publico, los ingenieros en telecomunicaciones y electrénica pueden

desarrollar su campo laboral, principalmente en:

e Empresas de Telecomunicacion

e Bufetes de consultoria

e Empresas de estudios y proyectos

e Empresas inmobiliarias

e Empresas distribuidoras de materiales y productos
e Instituciones de educacion media y superior

e Empresas de capacitacion

e Organismos privados de investigacion

e Asociaciones civiles y de agremiados

e Industrias
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4. Diagnéstico comparativo de programas educativos afines

El programa de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrdonica se imparte en las principales
universidades publicas y privadas: la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), la
Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), el Tecnolégico de Estudios Superiores de
Ecatepec (TESE), Universidad Andrés Bello, Chile (UNAB), Universidad Europea de Madrid (UEM)

entre otras.
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Al realizar un estudio comparativo del plan de estudios de Ingenieria
Telecomunicaciones y Electréonica de UVM vigente con los de otras universidades, se encontré
gue, en todos los programas el perfil de formacién profesional apunta hacia el disefio, la
operacién y la direccién de sistemas complejos, ademas de comprender brindarle a los futuros
profesionistas conocimiento y herramientas de la administracién, sin embargo, un nimero
menor de instituciones convergen con la UVM en aspectos relacionados con: el disefio de
soluciones, visidn integradora, sistemas de produccién, logistica, manufactura, optimizacion,
sistemas de calidad, ingenieria financiera, comunicacidn, ética, perspectiva critica, evaluaciény

prediccién de resultados.

Analisis Comparativo (Benchmarking) > 1O
Caracteristicas Generales Caracteristicas Diferenciales < Ermaacian <
Universidad o Institucian | Rlombre del Frograma Podalidad Ciclo [nimera)] Créditos Liga
Ingenieria en Cuatrimestra | Eseolarizada 352,54 http: /e uvmnet. edu/
Ura Telezomunicaciones y Semestra
Elzctrionica
Licenciatura de Walor en créditas del http:/ Moo fi-
UMARM Ingenieria en Escolarizado 4 Semestres plan de estudios: b.unam.msx/InsenieriaTeleco
Telecomunicaciones Total: 486 municaciones. 3xpx
Escolarizada  Modalidad SAl 12 Trimestres AR3Creditos http:/fwoeow. uam.mx/flicencia
Licencistura an Modalldac_l de l:onducclon_ E como o |puras/
UAM Azcapotzalco v Insenieria en A Modalidad de Ewvaluacion tablec
UAM Iztapalapa = . periodica,  terminal oy de establece =
Electronica . Flan
recuperacion
Escolarizada % a 9 Semestres segin|440 Créditos| http://tese. edu. mx/tese20]
Tecneldgico de Estudios Ingenieriz gn caso de residencia EStrl:ICftLlradDS Shi=L
. . Fenérica: 380,
Superiores de Ecatepec Electronica .
Especialidad: 40, en
Biesidenciz:20
Universidad Andrés Ingenien’a} en I.Zi’edesy Escolarizado 8 SE‘PE‘SUE‘S , equivalents | 550 Créditos http:Mwww.unab.clf
Comunicacidn de a4 afios.
Bello
Datos
UEM [UNIVERSIDAD Ezcolarizado 4 afios - 240 créditos 234 creditos u 132 de| hitpy/fwww.uem.es/titu
EUROPEA DE MADRID] optativas cion/ en-
Escuela Politecnica J Ingenieria de Sisternas acion/grado-en
. . de Telecomunicacidn ingenieria-de-sistemas-
Campus:Villaviciosa de i )
Odén de-telecomunicacion
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Asignaturas por drea de conocimientos de la Licenciatura en
Telecomunicaciones y Electrdnica

Eje curricular Area de Conocimiento

Metodoldgica

Fisica
Electronica Instrumental
Redes Instrumental

Programacion Metodoldgica

Comunicaciéon y conmutacion en Metodoldgica

redes/datos

AREA PROFESIONAL OBLIGATORIA

Principios de Programacion
Tecoria Electromagnética
Teoria de Comunicacion

Tratamiento Digital de Seriales
Instrumentacion Electronica
Electrénica de Potencia
Desarrollo de Hardware / Software

Laboratorio Digital
Informatica Aplicada a Telecomunicaciones
Electronica Avanzada
Diserio de Sistemas Electronicos
Comunicaciones Opticas
Conmutacion de Redes
Redes Lan Wan
Sistemas y Senales
Electronica
Transmision de Datos
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Caracteristicas del Perfil de egreso

v’ Proyectar v" Aplicar los nuevos v’ Conocer vy desarrollar
v Planificar avances de la ciencia 'y tecnologias
la tecnologia. . s
v
v Disefar Capacidad de analisis y

Comprension de tu , .
sintesis

v Instalar influencia

v' Afrontar retos con

v’ Evaluar socioeconomica

creatividad.

v Modificar v" Comunicacidn asertiva

v’ Trabajo en equipo de
con los colaboradores

v’ Operar sistemas de S alcance internacional
y directivos de la
Telecomunicaciones

organizacion v’ Prospectivo
v Habilidad numérica y o . ‘ N
v’ Utilizacion de los Pensamiento critico
verbal
recursos humanos, v Investigacion

¥ Manejo de equipos materiales y de capital

v’ Liderazgoy toma de

electronicos disponibles

decisiones
v’ Investigacion en el

desarrollo de sistemas

de produccion
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5. Andlisis del contexto institucional

Marco normativo de la Universidad del Valle de México

"La Universidad del Valle de México es una Institucion particular cuyo fin es impartir educacién
con el mds alto rango de excelencia, para formar bachilleres, profesionales e investigadores
utiles y comprometidos con su sociedad, para lo cual promueve el desarrollo armdnico de las
facultades de los estudiantes y vincula su proceso formativo con las exigencias del mundo

actual".

El Gobierno Mexicano, por conducto de la Secretaria de Educaciéon Publica, otorga el
reconocimiento global de estudios (decreto 131), a través del cual faculta a la Universidad del
Valle de México a la elaboracién de sus propios planes y programas de estudio y otorga el

reconocimiento de validez oficial a nivel nacional a los estudios que en ella se cursen.

Para realizar su funcidn docente, la Universidad del Valle de México, establece las Escuelas y los
Centros de Investigacion de Servicios y Extensidon que juzgue conveniente de acuerdo con las

necesidades educativas y los recursos de que pueda disponer.

La Universidad del Valle de México como institucién particular de educacién superiory la Escuela
de Ciencias de la Salud son acordes y respetan lo sefalado en la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en los articulos 3°y 5°. En la Ley General de Educacién en los articulos
1°,2°,7°,10° 24°,32°, 37°,46°, 47°,49°,50°, 54°, 55°, 56°, 57°, 58°, 62°, 63°. En la Ley General
de Salud en los articulos 1°,2°, 3°, 5°, 6°, 7°, 13°, 27°, 64°, 79°, 82°, 84° al 88°, 90° al 92°, 111°,
114° y 115°, 159°, 215°. En la Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional en los articulos
1°al 5°,7°a 13°, 24°, 25°, 30°, 52°, 53° y 55°.

Asimismo, la Universidad del Valle de México actualmente cuenta con 37 campus alrededor de
la Republica Mexicana, lo que se traduce en un liderazgo indiscutible en materia de Educacién
Superior al ser la segunda comunidad universitaria privada mas grande del pais, asi como la
primera en el Distrito Federal y la Zona Metropolitana. De tal manera que la institucién busca
alcanzar un equilibrio entre los enfoques cientifico-tecnoldgico y el ético-cultural, acordes con

las necesidades sociales no sélo de nuestro pais, sino del mundo globalizado.

e Este liderazgo motivé a Laureate International Universities, la Red de Universidades mas
importante del mundo, a seleccionar a la Universidad del Valle de México para ser parte
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integral de su proyecto educativo. La red cuenta con mas de 45 universidades acreditadas
base en el campus y en linea en América del Norte, América Latina, Europa y Asia. Juntas,
nuestras universidades ofrecen una gama de programas de pregrado y posgrado en diversas
disciplinas orientadas a su profesion, incluidas las empresas, ciencias de la salud, ingenieria,
tecnologia de la informacion, educacidn y otros campos.

e Si bien los programas pueden variar de una universidad a otra en términos de temas y
contenidos, cada una es Unica con el apoyo de la filosofia educativa de Laureate, y es que
sus programas académicos deben ser:

e Internacionales —Sus programas ofrecen una perspectiva global, para aprovechar los
conocimientos mas actualizados.

e Tecnoldgicos - La tecnologia es importante como un sujeto, asi como un medio para
aprender y descubrir.

e Multilinglies - Laureate alienta el dominio de al menos una lengua mas alla de la lengua
materna del estudiante.

e Enfoque orientado hacia la carrera - los programas en la comunicacién de los conocimientos
y habilidades que los estudiantes necesitan para iniciar o avanzar en sus carreras al mas alto
nivel en la economia global de hoy.

e Orientado hacia los resultados - El éxito de sus universidades debe reflejarse en sus docentes

y en el éxito profesional alcanzado por sus estudiantes.

Fundamento filosofico-institucional

La Universidad del Valle de México guarda una estrecha correspondencia con las aspiraciones
del Articulo Tercero Constitucional, que se encuentran plasmadas en su Misién, Declaracién de
Valores, Principios e ldeario Institucional. En dichas aspiraciones se fundamentan tanto la
concepcidn educativa general como la finalidad de la Universidad y también las concepciones y

vinculos que ésta asume con respecto a la sociedad, el hombre y el quehacer universitario.
. o 7
Mision

“Ampliamos el acceso a educacidn de calidad global para formar personas productivas que

agregan valor a la sociedad.”.
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Principios

Poder transformador de la Educacién

Creemos en la educacién como principio transformador y como derecho de los seres humanos
a crecer y desarrollarse a través de ella.

Calidad Académica

Creemos en una formacidn académica de nivel internacional y en nuestra capacidad de llevarla
a sectores con alto potencial para aprovecharla y convertirla en factor de crecimiento personal

y de movilidad social.

El Estudiante al centro

Creemos que el estudiante es el eje del quehacer en la UVM y que mientras mas completa sea
su experiencia en la Universidad, mas sdlidas serdn sus competencias personales y profesionales
a partir de las cuales participara en la mejora de su comunidad y la sociedad de México y del

mundo.

Inclusién

Creemos en la pluralidad y la multiculturalidad como signos esenciales de la sociedad, por ello
estamos convencidos que los criterios incluyentes enriquecen, diversifican y abren
oportunidades para todos, mientras que las exclusiones empobrecen.

Innovacion

Creemos en nuestra capacidad de creacidn, disefio e implantacion de modalidades y escenarios
novedosos que nos permitan desarrollarnos de manera organica e integrada.

Mejora de procesos

Creemos en el mejoramiento permanente como base para optimizar los servicios educativos y

administrativos y sus resultados.
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Efectividad

Creemos en la importancia de mantener la eficiencia y la eficacia en nuestros procesos y

servicios, como sello distintivo de nuestra gestion
Valores

Integridad en el actuar

Realizar con rectitud -honestidad y transparencia- todas nuestras acciones.

Actitud de Servicio

Mantener la disposicion de animo en nuestro actuar y colaborar con los demas, con calidez,
compromiso, entusiasmo y respeto.

Calidad de Ejecucion

Desempefiar de manera impecable y oportuna las funciones que nos corresponden a partir de
criterios de excelencia.

Responsabilidad Social

Asumir con clara conciencia las consecuencias de nuestros actos ante la sociedad.

Cumplimiento de Promesas

Convertir en compromisos nuestras promesas y asegurar su cumplimiento.

Ideario

El ideario de la Universidad del Valle de México es el pilar que constituye el origen, la esencia y

el fin de la Universidad, y queda conformado de la siguiente manera:

e La Universidad del Valle de México es una institucion educativa cuya comunidad esta
integrada por: patrones, gobernadores, directivos, personal académico y administrativo,
estudiantes, sus padres y egresados. Todos ellos tienen como finalidad primaria y comun el
engrandecimiento de México, la constante busqueda de la identidad nacional y el respeto

eterno de sus valores.
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e La Universidad del Valle de México cree en el hombre como impulso de cambio, panorama
infinito de posibilidades y con capacidad plena de desarrollar esfuerzos hacia el logro de sus
objetivos.

e La Universidad del Valle de México selecciona a sus estudiantes tomando en cuenta el
potencial de éstos para revertir a la sociedad los conocimientos y las destrezas obtenidas en
el aula y excluye como criterios de seleccién a los que se basan en la observacién de los
medios econdmicos, creencias religiosas, ideologias politicas o posiciones sociales de sus
postulantes. Tratdndose de sus directivos y demds personal académico y administrativo, la
Institucidon buscard colaboradores que tengan, entre otros, los siguientes atributos: alto
sentido de responsabilidad, maxima competencia profesional y deseo manifiesto de
superacion.

e La Universidad del Valle de México buscara ser una institucion siempre vigente, de tal
manera que sus funciones de educar, investigar y difundir la cultura estén acordes a las
necesidades del hombre en su momento histérico. Asimismo, con la pretensién de
prepararlo para el futuro, llevara al estudiante por el firme camino de la prospectiva,
disciplina que facilitara su proyeccion y habitara obstaculos en su crecimiento intelectual.

e La Universidad del Valle de México formard profesionales, técnicos, investigadores y
profesores del alto nivel que mantengan e incrementen el patrimonio cultural de México y
de la humanidad, desarrollen la ciencia y la tecnologia que el hombre de toda latitud
requiere y lleguen a resolver con eficacia los problemas de nuestra poblacién. Asimismo, a
través de sus estudios medios, preparard a los futuros participantes de la educacién
superior, sembrando los ideales, las bases y los principios formativos de su vida.

e La Universidad del Valle de México formara a sus educandos de manera integral, sumando
a sus ensefianzas curriculares: la practica deportiva, el desarrollo de las artes y busqueda
del bien comun.

e La Universidad del Valle de México, sin perder su vigencia, defiende los principios histéricos
gue han conformado la libertad de los mexicanos y que simpatiza con ninguna corriente de
la naturaleza que sea, aunado a que ésta pretenda sembrar ideologias diferentes a las de
nuestra idiosincrasia nacional. Asimismo, prohibe que, dentro de su seno, cualquier
miembro de la comunidad o persona ajena realice actos proselitistas a favor de partidos

politicos, doctrinas econdmicas, sociales o religiosas, cualesquiera que éstas sean.
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e La Universidad del Valle de México encauzard a sus estudiantes, catedraticos vy
colaboradores en general, a través de normas prudentes y formativas, por el sendero moral
que los haga respetar a sus semejantes y a si mismos que les permita conducirse en la vida
como personas dignas y honestas.

e La Universidad del Valle de México, consciente de su funcién altamente educativa y social,
guiara al estudiante hacia la constante busqueda de la verdad, meta anhelada y principio
fundamental del desarrollo humano.

e La Universidad del Valle de México se preocupa también por los problemas que flagelan a
los ciudadanos de otras naciones; lo que defiende México es lo que desea para el exterior,
por el bien y la paz del mundo.

e La Universidad del Valle de México, a través de su Modelo Educativo, pugna por preparar
hombres con un gran sentido de creatividad que logren los cambios estructurales, técnicos
y sociales que nuestro pais demande.

e La Universidad del Valle de México presenta, como alta propuesta social a sus estudiantes,
el desarrollo del espiritu comunitario que lo aleje de actividades individualistas y el
convencimiento pleno de que el éxito se lograra siempre a través del trabajo conjunto y
decidido.

e La Universidad del Valle de México, como notable participe de la educacién superior
nacional y con la magna responsabilidad que de ello se deriva, cuidard celosamente su
imagen de Institucion seria y trascendente, evitando los deterioros sociales que costumbres
o modas extrafias pudieran afectarla.

e La Universidad del Valle de México, por medio de su comunidad debidamente seleccionada
que asegure la excelencia académica y su eficiencia administrativa, defendera los valores
tradicionales de Meéxico, enriqueciéndolos con nuevos aportes culturales, técnicos vy
cientificos que extendera con firme espiritu solidario hacia otros paises que los requieran

para el logro de su bienestar y la preservacién del orden social.

El papel que juegan las universidades dentro del contexto histdrico de los pueblos ha sido
determinante para detener o acelerar los acontecimientos sociales, politicos y econdmicos que
han enmarcado el desarrollo de la humanidad. Consciente de esta responsabilidad, la UVM ha
establecido un sistema ideoldgico propio que define el compromiso social que le compete como

institucién educativa.
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Principios

Tres son los principios fundamentales que orientan las actividades de la comunidad
universitaria, nucleo que da origen vy justifica la normatividad establecida, y también base para
la determinacién del modelo educativo que caracteriza a la Universidad del Valle de México. A
su vez, estos principios guardan una caracteristica en comun: la constante busqueda de la
superacién cualitativa de los servicios prestados, misma que se aplica a los criterios académicos
en la seleccién de los miembros que integran la comunidad y en cada una de las funciones
sustantivas y adjetivas de la Institucion, promoviendo, de esta manera, el desarrollo integral del
elemento humano que la constituye y, por ende, el crecimiento institucional. A continuacion se

presentan los tres principios de referencia:

1. Principio de extensidon dimensional. Para optimizar el cumplimiento del objeto social
universitario, resulta imprescindible buscar la extensién de su dmbito operativo, es decir,
ampliar sus rasgos de influencia, generalizandolos sin distincion de niveles socio-
econdmicos o ideoldgicos. De esta manera, podran ofrecerse los servicios educativos en una
proporcién mas cercana a las demandas del pais. En este sentido, es fundamental que la
atencién que preste la Universidad del Valle de México se extienda al mayor nimero posible
de personas, sin que por ello se vea afectada la caracteristica esencial de sus funciones,
identificadas por una alta calidad que se traduce en excelencia académica y eficiencia
administrativa.

2. Principio de satisfaccion de los Fines de la Comunidad. Asumiendo su funcién basicamente
formativa, la Universidad despierta en los estudiantes la conciencia de su compromiso
profesional para desarrollar la ciencia y la tecnologia necesarias, que cubran los
requerimientos del desarrollo nacional, estimulando su potencial para revertir a la sociedad
los conocimientos adquiridos en el aula.

3. Por ello, la UVM debera superar su accién educativa en términos que vayan mas alld de la
mera actividad instruccional de transmision y memorizacién de conocimientos,
enfocandose también a la instrumentacién de tareas de caracter practico, que requieran de
la aplicacion y el ejercicio de los primeros, a fin de alcanzar el desarrollo de habilidades y

destrezas que favorezcan su 6ptimo desempefio profesional.
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4. De igual forma, la atencidn de las necesidades de su comunidad implica la mds amplia
respuesta institucional para satisfacer eficientemente las expectativas de superacién
profesional y personal de sus miembros.

5. El estudiante debera recibir cualitativa y cuantitativamente las mejores oportunidades y
servicios académicos, lo que significa mantener un proceso continuo de optimizacién en los
recursos humanos, materiales diddcticos y de tecnologia educativa para el cumplimiento de
sus fines, conservando las cuotas econémicas mas bajas por los servicios que presta.

6. Principio de reciprocidad. Atendiendo a los postulados que perfilan la formacién ética del
estudiante, mantienen una alta jerarquia los valores como: la lealtad, el respeto y el
compromiso personal con una causa, un grupo social o una institucién, como respuesta
natural de la condicion humana a los estimulos recibidos.

7. Lareciprocidad es asumida por nuestra Institucidn a través del cumplimiento de una de sus
funciones sustantivas: la Extensidn Universitaria, que constituye una forma de retribucién
social a través de la cual la Universidad extiende hacia la comunidad interna y externa los
beneficios que puedan proporcionarle los recursos cientificos, tecnoldgicos, culturales y

artisticos.

Estos son los elementos fundamentales que rigen la Universidad del Valle de México y es a partir
de ellos que ésta Institucion lleva a cabo sus funciones sustantivas como son la Docencia, la
Investigacion, y la Extension y Difusion de la cultura, apoyadas en las funciones adjetivas como
la Planeacidon y Administracion; y es a partir de este marco como se desprenden todas las
acciones, esfuerzos y proyectos, apoyados en metodologias especificas y orientados a la

consecucién de objetivos y metas.

El perfil del estudiante en el MES XXI comprende los siguientes postulados: saber, saber hacery
ser. Todos ellos forman parte de una vision integral en la formacion del estudiante, en la que se
conforman conocimientos, habilidades, procedimientos, técnicas, actitudes, caracteristicas

personales, etc.

La licenciatura en Ingenieria Mecanica Industrial en concordancia con los fundamentos y la
filosofia del MES XXI, busca la formacidn integral del estudiante con la finalidad de dar respuesta
a las necesidades sociales y generar alternativas de solucion a sus problemas. Se trata de un
programa de formacién profesional que responde a la demanda social que impera en la

actualidad.
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Concepcién de educacion y hombre

La Universidad del Valle de Meéxico tiene como finalidad educativa formar personas
armoénicamente integradas. Esta finalidad parte de la idea de que el hombre es un ser
parcialmente carente, inacabado, que en el transcurso de su vida debe desarrollarse para buscar
la plenitud de su naturaleza. Para ello existen una multitud de caminos; uno de ellos lo
constituye la educacion, pero también son muy diversos los medios educativos: la familia, la
sociedad, los medios de comunicacion y la educacidn formal, entre otros; esto es, la escuela y,
de entre la variedad de éstas, se encuentra la Universidad, exponente superior de la educacién

humana.

Existen dos maneras concebidas por el hombre: como el acto de Educare o como Educere. De
acuerdo con Fullat (1983), el concepto de educacién se origina a partir de los vocablos "Educare"
que senala la accidn de formar, instruir y guiar; y que significa alimentar, llenar o nutrir, lo que
implica transmitir conocimientos al individuo para que pueda desenvolverse por si solo en la
vida cotidiana, es decir, en la sociedad. Por otra parte, "Educere" (Contraccidn de ex ducere), de
ex, fuera; y ducere que significa sacar, extraer, desarrollar, desenvolver o hacer salir. Este tltimo
conlleva la idea de extraer los conocimientos que tiene el individuo, tratar de ver qué es lo que
ha aprendido a lo largo de su vida. La UVM adopta el concepto de “educare” pero incluye el de
“educere”, pues sostiene que “selecciona a sus estudiantes tomando en cuenta el potencial de

éstos...” (Ideario Art. 2) y quiere, a partir de ello, conducirlos hacia su paradigma de hombre.

Los fundamentos y filosofia del MES XXI aspiran a mantener un ambiente de libertad, respeto,
flexibilidad y apertura en la formacién integral del estudiante, en los campos cientifico,
tecnoldgico y humanistico, con la finalidad de dar respuesta a las necesidades sociales y generar
alternativas de solucidon a sus problemas. Para esto busca desarrollar en el estudiante las
habilidades de prospectiva, para proyectar cambios cualitativos en la realidad; también de
creatividad para que el estudiante pueda concebir diferentes alternativas de solucion a los
problemas de su entorno. La Universidad del Valle de México es una institucion que, de manera
integral, educa con un equilibrio entre los enfoques cientifico-tecnolégico y ético-cultural,
acordes con las necesidades sociales, la busqueda de la verdad y el bien comun;

fundamentandose en su Filosofia Institucional y su Modelo Educativo.
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. PROPUESTA EDUCATIVA

1. Estructura curricular

De acuerdo al Modelo Educativo de la UVM, los planes y programas de estudio a nivel superior

que se elaboren deberan satisfacer las siguientes caracteristicas:

e pertinencia

e formacioén integral

e vanguardia en sus contenidos y metodologias
e enfoque inter y multidisciplinario

e organizacién por area curriculares

e alternativas de flexibilidad curricular

e lineas transversales de formacién.

e integracidn por competencias personales, profesionales y sociales

Como lineas transversales para la formacion de los estudiantes se plantea:

e formacién en valores éticos

e manejo del idioma inglés

e formacidén global a través de la internacionalizacion y la innovacion,

e incorporacién de la tecnologia en el proceso educativo

e trabajo académico orientado hacia la Integracion de conocimientos,

e habilidades y valores, traducidas en competencias

e organizacion de contenidos alrededor de problemas, nucleos temdticos o proyectos

integradores

El objetivo de la licenciatura en UVM es el desarrollo de conocimientos, actitudes, aptitudes,
habilidades, métodos de trabajo y competencias para el ejercicio de una profesidn. Tiene un
caracter terminar y se orienta a la formacién dentro de una carrera en particular, lo que implica
un ejercicio laboral encaminado a la prevencion y solucién de problemas de la sociedad en un

ambito especifico. (UVM, 2009, 49).
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Los programas tanto semestrales como cuatrimestrales permiten al estudiante obtener una
formacidn profesional, de excelencia académica y vanguardia, desarrollada en un marco
universitario de caracter integral, que junto al ambito de una profesién incorpora también los
elementos propios para el desarrollo humano, cultural y de dominio de otras lenguas. (UVM,

2009, 50)

Las licenciaturas en UVM cuentan con lineas transversales como ejes conductores de la actividad
universitaria. EIl Modelo Educativo resalta las siguientes lineas para la formacién de los

estudiantes en todas las asignaturas, independientemente de su naturaleza:

. Formacién en valores éticos

Manejo del idioma inglés

Formacion global a través de la internacionalizacién

Incorporacion de la tecnologia

vop owoN e

Trabajo orientado hacia la integracién de conocimientos, habilidades y valores, traducidas
en competencias
6. Organizacién de contenidos alrededor de problemas, nucleos tematicos o proyectos

integradores

La investigacidon es un componente fundamental de quehacer universitario por lo que las
instituciones de educacién superior tienen una alta responsabilidad en el desarrollo de esta
funcién, lo cual se plasma en la formacion de recursos humanos superiores con las habilidades
para el desarrollo de procesos investigativos, como en la realizacion de la investigacion

necesaria, sobre todo en dreas prioritarias para el desarrollo. (UVM, 2009, 65)

De acuerdo al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) las universidades tienen el
compromiso de colaborar en la mejora y transformacién de nuestro pais bajos los siguientes

lineamientos:

e Lageneracién de conocimiento innovador y de frontera
e Laformacién de recursos humanos especializados para la investigacion
e Laformacion de profesionistas con habilidades investigativas capaces de resolver problemas

concretos en su dmbito ocupacional que, aunados a los diferentes tipos de investigacion
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definidos por las propias universidades, amplian el espectro para contribuir a Ia

transformacion del entorno social de su influencia

La Red Laureate International Universities, considera a la investigacién como una herramienta

clave para:

e Desarrollar y mantener el prestigio y reputacién institucionales

e Mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje

e Fortalecer el desarrollo y carrera de los profesores

e Atraer, retener y motivar a profesores de calidad.

e  Cumplir con la misidn relativa a la responsabilidad social

e Mantenery alcanzar los requisitos definidos por los organismos de acreditacion

e Contribuir de manera significativa al crecimiento institucional

Areas curriculares

Las areas curriculares que conforman los planes de estudio en el Modelo Educativo UVM son las

siguientes:
a) Area Basica
b) Area Habilidades profesionales

c) Area Profesional

Area Bésica

Conformada por asignaturas que proporcionan al estudiante los elementos tedrico-

metodoldgicos del drea de conocimiento a la cual pertenece la carrera que estudia.

Area Habilidades Profesionales

El area de desempefio profesional contribuye a la consolidacion del perfil de egreso UVM, es de

cardcter institucional y debe incorporarse en su totalidad a los nuevos planes de estudio.

Las asignaturas de esta drea se suman al esfuerzo de Laureate International Universities por
formar profesionales con amplias competencias para el trabajo en entornos internacionales (ver

Tabla 1).
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HORAS
ASIGNATURA CLAVE  SERIACION CON CRED INST
DOC INDEP
Bases metodoldgicas de la
investigacion 556810 45 30 4.7 A
Cultura de trabajo internacional 45 30 4.7 A
Desarrollo emprendedor 544014 30 45 4.7 A/O
Etica profesional 556613 30 15 2.8 A
<
o L .
= Investigacion aplicada a las
<oi Ingenieria 556817 45 30 4.7 A
=4
Liderazgo y negociacion 544148 30 45 47 A/O
(@]
o Pensamiento critico 544149 30 45 47 A/O
O
R bilidad social
A 556619 30 45 47 A0
desarrollo sostenible
Taller de comunicacion 544151 30 45 4.7 A/O
Tall fortalecimi I
aller de fortalecimiento a ceeo1] 30 60 e A
egreso
TOTAL 345 390 46

Area Profesional

Integrada por asignaturas que contribuyen al desarrollo de competencias especificas de la
profesidn y se imparte a lo largo de los nueve cuatrimestres o semestres segln la carrera. En
esta drea se incluyen los Seminarios de innovacion, Tendencias disciplinarias y Estrategias de
competitividad, entendidos como espacios curriculares para recuperar saberes y practicas de
otras carreras y fortalecer asi la transdisciplinariedad del perfil de egreso, ademas de que
facilitaran el transito entre programas de tal suerte que los estudiantes puedan cursar materias
de otras licenciaturas o bien, ejes de conocimiento relevantes y pertinentes al desarrollo de la

disciplina y necesidades e intereses de los estudiantes.

Practicas profesionales

La vinculacion entre la escuela y el campo laboral es una necesidad que debe ser atendida desde
el disefio curricular, en el entendido de que los escenarios reales y significativos son los mejores

espacios para la adquisicién asi como en la aplicacidon de conocimientos y el desarrollo de
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habilidades y actitudes, con la finalidad de incentivar el desarrollo de competencias tanto

profesionales como genéricas.

Por lo anterior, en todos los programas de estudio incluyen practicas profesionales en
escenarios reales durante el 9° ciclo, excepto aquellos en los que por razones propias de la
disciplina se cursen en diversos semestres, tal es el caso de Licenciatura Internacional en

Gastronomia y Licenciatura Internacional en Empresas de la Hospitalidad.

Internacionalizacién de la experiencia educativa

Dentro del drea de Habilidades Profesionales, se ha incluido la asignatura Cultura de Trabajo
Internacional, en la cual los estudiantes profundizan en el desarrollo de las competencias
requeridas para trabajar en entornos de trabajo complejos en los que concurren sujetos con
caracteristicas culturales, metodologias de trabajo y estilos de vida diversos en espacios fisicos

definidos o bajo modalidades laborales como el teletrabajo.

En las diversas areas curriculares se recomienda incluir asignaturas que por su naturaleza
puedan cursarse en otras universidades de la Red Laureate International Universities.
Igualmente en los planes de estudio se incorporan materiales y recursos en inglés
principalmente a partir del quinto ciclo (Cursos CLIL), para generar la cultura del idioma y
consolidar la formacién de los estudiantes en una segunda lengua. Los cursos CLIL en UVM estdn
basados en la integracidn de materiales didacticas y lecturas académicas en inglés, que permiten
al alumno tener una integracion adecuada del idioma con la materia. Esto brinda la oportunidad
no solamente de adquirir vocabulario y léxico apropiado para cada uno de las carreras
profesionales, sino que provee una base académicamente graduada de acuerdo al nivel del
estudiante. Todas las practicas del idioma dentro de los cursos CLIL se acompafian con
materiales didacticos y con el apoyo del profesor que puede trabajar el contenido para el

entendimiento del alumno.

Tecnologia aplicada

Se buscardn las asignaturas en linea que sean convenientes compartir con los socios académicos

(MDS), a partir de la revisidn de programas que se haga y que se puedan implementar en linea.
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Créditos académicos

Los créditos se asignan de acuerdo a las especificaciones del Acuerdo 279 de la Secretaria de
Educacién Publica, el cual establece que cada hora de trabajo con docente o independiente debe
multiplicarse por el factor .0625. Los programas de Licenciatura Escolarizada deben contar con

al menos 300 créditos y 2400 horas con docente.

Para efectos de la actualizacion curricular y en concordancia con el redisefio 2012, todos los
planes de estudio semestrales se calculardn en 15 semanas, y los de tipo de ciclo cuatrimestral
en 14 semanas por indicacion de la Secretaria Técnica y para facilitar la migracién de los
estudiantes entre planes. El total de créditos de la licenciatura debe encontrarse entre 310 y

330.

Las asignaturas cuentan con carga horaria y de créditos diversificada, siendo las mas comunes

las que se sefialan en la tabla 2.

:(:;Z:I:: Inl-:izl:::cli:::\ie Horas totales Créditos
2 4 90 5.6
3 3 90 5.6
3 4 105 6.6
3 5 120 7.5
4 3 105 6.6
4 4 120 7.5
4 5 135 8.4
5 3 120 7.5
5 4 135 8.4
6 2 120 7.5
6 3 135 8.4

Carga horaria

La carga horaria de los planes de estudio debe conformarse de acuerdo a lo siguiente:

Modalidad escolarizada: las horas con docente deben estar entre 2,400 y 2,800 y las

independientes entre 2,500 y 2,600 horas.

Los planes se integran por 9 ciclos, excepto en las carreras donde los organismos acreditadores

demanden 10 periodos.
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Los créditos académicos de cada area se distribuyen del siguiente modo aproximadamente,
exceptuando aquellas en las que los cuerpos acreditadores solicitan un nimero de horas y

créditos determinado y este no se cumple con la propuesta genérica que se presenta (tabla 3).

Area Créditos estimados
Basica 80

Habilidades profesionales 46

Profesional 184

TOTAL 310

2. Objetivo del programa educativo

Formar profesionistas con capacidad de liderazgo, emprendedores, competitivos, proactivos,
con visidn empresarial y habilidades interdisciplinarias, especializados en organizar los recursos
fisicos, humanos, materiales, financieros y equipos, para la transformacion a través de procesos
eficientes y productivos a fin de agregarles valor y obtener productos y servicios que satisfagan
las necesidades de los clientes. Igualmente predice, especifica y evalla los resultados a obtener
de tales sistemas de produccién industrial de bienes y servicios mediante una actitud ética,

objetiva y de respeto enfocado hacia el sistema mundial presente y futuro.

3. Definicién de los perfiles de ingreso y egreso

De acuerdo a la filosofia y modelo educativo de la UVM, las caracteristicas deseables de ingreso

de un estudiante son:

e Poseer actitudes que favorezcan su integracion y participacién proactiva como miembro de
la comunidad universitaria

e Con disposicion para asumir y poner en practica los valores institucionales y con un cédigo

de valores éticos que favorezcan la convivencia universitaria
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e tener sentido de identidad, pertenencia y orgullo hacia su instituciéon, campus y programa
académico

e Disposicidn hacia una formacién innovadora, de vanguardia y con enfoque internacional

e Actitud para comprometerse con su propio proceso formativo

e Disposicion para participar en experiencias de aprendizaje guiado e independiente, tanto
intra como extramuros y aplicar los conocimientos adquiridos en el sector productivo y en
su comunidad

e Disposicidon para trabajar y colaborar en equipo, bajo una perspectiva disciplinaria e
interdisciplinaria

e Comprometido con estilos de vida saludables. Con actitud para proponer y participar en

actividades de tipo académico, deportivo, artistico, cultural y social

Perfil de ingreso

¢ Interesado en superarse personal y profesionalmente

e Comprometido con la calidad global y la excelencia

¢ Aspirar a ser profesionales que agreguen valor a la sociedad
¢ Interesados en adquirir conocimientos y habilidades

¢ Dispuesto a formarse utilizando medios digitales y adaptarse a la innovacion tecnoldgica y

educativa

Perfil de egreso

El egresado en la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica sera

competente para:

. Disefar sistemas electrénicos basados en el uso de lenguajes de cdmputo para la
simulacidn y creacidn de circuitos tanto convencionales como de montaje superficial con el

propdsito de crear programas que vuelvan eficientes las telecomunicaciones

. Operar, manipular y dar mantenimiento al equipo electrénico para asegurar el

funcionamiento dptimo de las telecomunicaciones, con responsabilidad y profesionalismo

. Disefar, operar y configurar sistemas electrénicos inteligentes, utilizando

microcontroladores y sistemas embebidos mediante el uso de herramientas y lenguajes de
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alto nivel para lograr que los sistemas de telecomunicaciéon operen de manera sincrona,

logrando dar un servicio de calidad para mejorar los procesos de comunicacién

o Evaluar la calidad de la sefial a fin de determinar el ancho de banda, el ruido originado
y la nitidez de la sefial en los enlaces de comunicacién por radio y microondas para
implementar un sistema de comunicacién eficaz que permita establecer una comunicacién

eficiente y eficaz entre los interlocutores

. Evaluar y aplicar los principales medios fisicos e inaldmbricos de comunicacidn de
acuerdo a las caracteristicas de la infraestructura para lograr la transmisién de datos acordes a

los requerimientos establecidos por la normatividad, con una actitud de servicio

Perfil docente

De acuerdo a la filosofia y modelo educativo de la UVM, las caracteristicas deseables del

docente son:

Area Interpersonal. Competencias y atributos relativos a la persona y a su entorno tanto local
como global, para el desarrollo de relaciones efectivas y constructivas, sobre una base de

coherencia ética y responsabilidad social.

e Amplia cultura general

e Aprecio por la identidad cultural de México, con conocimiento de su contexto local y global

e Vision internacional y apertura a la multiculturalidad

e Comunicacion efectiva oral y escrita en el idioma espafiol y en el idioma inglés

e (Caracteristicas personales de liderazgo, empatia, flexibilidad y adaptabilidad, alta
autoestima y estabilidad emocional, cuidadoso de su persona e imagen, persistencia, orden
y responsabilidad

e Manejo efectivo de las relaciones interpersonales y capacidad para la conduccion del trabajo
en equipo inter y multidisciplinario

e Concienciay responsabilidad social

e Coherencia ética, con respeto y apego a los valores institucionales

e Con sentido de identidad, pertenencia y orgullo hacia la institucién
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Area para el Aprendizaje Permanente: Competencias propias de una cultura de adquisicién de

conocimientos durante toda la vida.

e Gestion de lainformacidn y uso eficiente de tecnologia

e Orientacion critico-propositiva y auto reflexiva

e Compromiso con su aprendizaje auténomo y continuo, en los ambitos pedagdgico,
profesional y tecnoldgico

e Habilidades de investigacion

Area Funcional para la Docencia. Competencias identificadas para un alto desempefio como

profesional de la docencia.

e Amplio y actualizado conocimiento de los contenidos que imparta, avalado por las
credenciales académicas expedidas por instituciones reconocidas

e Altamente competente como profesionista, por lo menos con cinco afios de experiencia
laboral reconocida

e Compromiso con la formacion de los estudiantes y verdadera vocacién docente

e Dominio de estrategias didacticas de vanguardia y experiencia docente de por lo menos tres
anos

e Capacidad para incorporar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

e Aplicacién de conocimientos en la practica, con orientacion hacia resultados

e Emprendedor de proyectos de innovacion académica

Con respecto a los roles del docente y partiendo del principio que su funcién no es
exclusivamente la ensefianza, sino el logro de los aprendizajes de los estudiantes, se espera que

éste en la UVM tenga la capacidad de:

e Actuar como un modelo de formacion y transmision en valores a sus estudiantes y en una
fuente de contagio de actitudes favorables para su desarrollo personal y profesional.

e Ser responsable del proceso educativo, a través del disefio de experiencias que tanto dentro
como fuera del aula conduzcan hacia el aprendizaje significativo en los estudiantes y a la
generacion de interpretaciones propias de la realidad.

e Conducir equipos de trabajo que favorezcan el aprendizaje colaborativo y la generacion de
comunidades de aprendizaje, participando dentro de la vida colegiada, al compartir con los

demas docentes sus conocimientos, experiencias e iniciativas.
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e Orientar y retroalimentar las tareas y las participaciones del estudiante de manera que se
fomente en ellos las habilidades superiores del pensamiento, el habito de dar siempre su

mejor esfuerzo la capacidad de autocritica y la constancia.
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Lista de asignaturas

HORAS
ASIGNATURA CLAVE | SERIACION CON CREDITOS lNc?oTﬁ:Eé_
INDEPENDIENTES
DOCENTE
Algebra 25L506 42 42 5.3 A
Algebra lineal 25L507 25L506 56 42 6.1 A/L
Analisis y disefio de circuitos
. 56 56 7.0 L
electronicos 211504
Arquitectura de redes y servicios 23L501 42 42 5.3 A/L
Bases metodoldgicas de la
. L 28 42 4.4 A
investigacion 68L501
Célculo 251508 56 42 6.1 A
Célculo vectorial 251509 251508 42 42 5.3 A
Comunicaciones digitales 23L502 42 42 5.3 A/L
Comunicaciones inaldmbricas 23L503 42 42 5.3 A/L
Comunicaciones moviles 23L504 42 42 53 A/L
<
% Comunicaciones 6pticas 23L505 42 42 53 AL
o
< - - -
o Cultura internacional del trabajo 05L501 28 42 4.4 A
z
o Desarrollo emprendedor 40L506 28 42 4.4 A
-
Q [Desarrollo y administracion de
@) 42 42 53 A
proyectos 40L538
Disefio de sistemas electronicos 21L510 70 42 7.0 A/L
Ecuaciones diferenciales y series 25L510 25L508 56 42 6.1 A/L
Electricidad y magnetismo 211501 56 42 6.1 AT
Electronica 211505 56 42 6.1 A/L
Electronica de comunicaciones 211511 211505 42 42 5.3 A/L
Electronica de potencia 211512 211505 42 42 5.3 A/L
Electronica digital 211513 42 42 5.3 A/L
Electronica digital y
) 42 42 5.3 A
microprocesadores 211514
Etica profesional 66L501 28 42 4.4 A
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HORAS
ASIGNATURA CLAVE SERIACION CON CREDITOS ”élsgﬁ:gé
INDEPENDIENTES
DOCENTE
Fisica 251511 56 42 6.1 A/L
A
Gestion de espacio radioeléctrico 42 42 5.3
23L506
Informatica  aplicada a las
o 42 42 53 A/L
telecomunicaciones 23L507
Instrumentacion electrénica 211515 42 28 4.4 L
Investigacion  aplicada a la
. . 28 42 4.4 A
ingenieria 221522
Laboratorio anal6gico 23L508 56 28 5.3 L
Laboratorio digital 23L509 211513 56 28 5.3 L
Liderazgo y negociacion 51L501 28 42 4.4 A
Medios y sistemas de transmision 23L510 56 42 6.1 A/L
Métodos numéricos 251512 251507 42 42 5.3 A
S Pensamiento critico 05L502 28 42 4.4 A
3
% | Practicas profesionales 66L502 252 42 18.4 A/O
o
Z [ Probabilidad y estadistica 26L502 42 42 5.3 A
2
Radiacion y radiocomunicaciones 23L511 42 42 53 A/L
Redes | 28L518 56 42 6.1 L
Redes I 28L519 28L518 56 42 6.1 L
Redes llI 28L520 28L519 56 42 6.1 L
Redes IV 28L521 28L520 42 42 5.3 L
Responsabilidad social y desarrollo 14 56 4.4 A
sostenible 66L503
Seminario de estrategias de 69L510 42 42 5.3 A
competitividad
Seminario de innovacion 69L508 42 42 5.3 A

INGENIERIA EN

TELECOMUNICACIONES

61

Y

ELECTRONICA




UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

HORAS
ASIGNATURA CLAVE SERIACION CON CREDITOS ”élsgﬁ:gé
INDEPENDIENTES
DOCENTE
Seminario de tendencias 691509 42 42 53 A
disciplinarias
Sistemas y sefiales 23L512 23L518 42 42 53 A
Taller de comunicacion 62L501 14 56 4.4 A
Taller de fortalecimiento al egreso 69L504 28 42 4.4 A
Tecnologia de componentes 23L513 42 42 5.3 A/L
Tecnologias y sistemas eléctricos 211503 70 42 7.0 A/L
Teoria de comunicacion 23L514 42 42 5.3 A
< Teoria electromagnética 23L515 56 42 6.1 7 A/L
O
g 7 | Transmision de datos 23L516 56 42 6.1 A/L
= <
@) - —
S | Tratamiento digital de sefiales 23L517 42 42 5.3 AlL
Variable compleja 23L518 42 42 5.3 A
TOTAL 2674 2352 315.5
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